SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
BRANZA ELEKTRYCZNA

ST-E.01.00

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
(kod 45310000-3)

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtdbwnego Wspolnego
Stownika Zamoéwien (CPV)

Grupa robot — 45300000-0— Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Klasa robot — 45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Kategoria robat:

45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
45316110-9-Instalowanie urzgdzen oswietlenia drogowego.



Wstep

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot elektrycznych w zakresie instalacji elektrycznych, zwigzane z wykonaniem oswietlenia drogi
gminnej nr 10356R w miejscowosci Janowiec.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
Zakres robét objetych ST.

1.3.1. Roboty budowlane podstawowe.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych w zakresie
instalacji elektrycznych przy wykonywaniu oswietlenia drogi gminnej nr 10356R w miejscowosci
Janowiec.

-wykonanie ztgcza kablowego ZK1e-1P
-wykonanie szafy o$wietleniowej SO oraz jej zasilanie.
-wykonanie o$wietlenia drogowego ulicy.

1.3.2. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.

Do wykonania rob6t budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce roboty tymczasowe:
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, trasowanie

- wykonanie i demontaz niezbednych do montazu pomostéw, rusztowan, konstrukcji pomocniczych
oraz prace towarzyszace:

- dostawa i montaz wraz z urzadzeniami podstawowymi materiatéw i urzgdzen towarzyszacych,
takich jak: osprzet elektryczny, materiaty elektryczne instalacyjne, kable, przewody, drobny
osprzet i aparatura, armatura obiektowa)

- prefabrykacja takich elementéw jak: szafy, tablice, skrzynki itp.(kompletne wyposazenie,
pomalowanie i oznakowanie) poza elementami uktadu sterowania stanowigcymi wyposazenie
urzagdzen technologicznych.

- wykonanie poditgczenia urzadzen

- 0sadzenie niezbednych przepustow i ich uszczelnienie

- wilasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych
- wypoziomowanie i umocowanie aparatow

- zarobienie koncéwek przewodow (lub obrébka kabli)

- 0znaczenie przewodu zerowego

- uszczelnienie wylotu osprzetu

- montaz ztgczy na przewodach instalacyjnych

- wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie linii, badanie
obwodéw elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar skutecznosci
zerowania),

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

- proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegolnych urzadzen , o ile jest to mozliwe i
sprawdzenie funkcjonalnosci ukfadu

- prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
Przepisami Budowy Urzadzenh Elektroenergetycznych.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Rysunkami, ST i
poleceniami Inwestora i Inspektora Nadzoru
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Materiaty
W specyfikacji podano niektére typy urzgdzen i materiatéw wytgcznie w celu okreslenia parametréow
technicznych urzadzen, Wykonawca moze zastosowac urzgdzenia i materiaty o charakterystykach
nie gorszych niz podane jako przyktadowe.
- kable miedziane typu YKY 3x2,5mm2 na napigcie 750V.
- kable aluminiowe typu NA2XY 4x35mm2, 4x35mm2 na napiecie 0,6/1kV
- rury ochronne typu Arot SRS110,
- zlgcze kablowe typu ZK1e-1P na typowym fundamencie w obudowie termoutwardzalnej o stopniu
ochrony IP44 IK10, w Il klasie izolacji
- zlgcze stupowe typu ZK1e-1P-S w obudowie termoutwardzalnej o stopniu ochrony 1P44 1K10, w |l
klasie izolaciji
- szafa o$wietleniowa SO na typowym fundamencie w obudowie termoutwardzalnej o stopniu
ochrony IP44 IK10, w Il klasie izolacji
- folia kablowa koloru niebieskiego szerokosci 25cm.
- stupy stalowe uliczne wysiegnikowe cylindryczne o wysokosci 8 m (dtugo$¢ wysiegnika 1,5m, kat
nachylenia wysiegnika 15°).
- stupy stalowe uliczne wysiegnikowe cylindryczne o wysokos$ci 6 m (dtugos¢ wysiegnika 1,0m , kat
nachylenia wysiegnika 0°).
- prefabrykowany fundament zelbetowy typu F150/200 o wym. 0,3x0,3x1,5 m
- prefabrykowany fundament zelbetowy typu F100/200 o wym. 0,3x0,3x1,0 m
- oprawy uliczne Ledowe 230V, IP 66, IKO9 o0 mocy oprawy 60W, strumieh swietiny 10000 Im.
Skutecznos¢ $wietlna 170Im/W. Temperatura barwowa 4000K, wspdtczynnik oddawania barw
CRI/Ra>70. Napiecie zasilania 220-240V, czestotliwos¢ 50/60 Hz. Zakres temperatury pracy od
-40°C do +40°C. Zywotnosé 100 000 godz. Oprawa odporna na uderzenia mechaniczne i dziatanie
warunkow atmosferycznych. Obudowa oprawy aluminiowa wtryskiwana wysokocisnieniowo. Klasa
ochronnosci Il.
- oprawy uliczne Ledowe 230V, IP 66, IKO9 o mocy oprawy 35W, asymetryczna, strumien $wietiny
5250 Im. Skutecznos¢ swietlna 150Im/W. Temperatura barwowa 6000K, wspotczynnik oddawania
barw CRI/Ra>70. Napiecie zasilania 220-240V, czestotliwos¢ 50/60 Hz. Zakres temperatury pracy od
-40°C do +40°C. Zywotnosé 100 000 godz. Oprawa odporna na uderzenia mechaniczne i dziatanie
warunkow atmosferycznych. Obudowa oprawy aluminiowa wtryskiwana wysokocisnieniowo. Klasa
ochronnosci Il. Oprawa o podwdjnym asymetrycznym rozsyle swiatta.
- tabliczki stupowe - ztgcze izolacyjne 1ZK-2

Sprzet Wykonawcy.

Sprzet budowlany powinien odpowiadac pod wzgledem typow i iloci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inwestora.
Zgodnie z technologig zatozong do wykonania robét elektrycznych proponuje sie uzy¢ nastepujgcego
sprzetu:

koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego o pojemnosci tyzki 0,15 m3.

koparka tancuchowa do rowéw 37kW

zuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu do 4,0 ton.

pompa wysokocisnieniowa elektryczna 250 atm.

Transport.
Materiaty przewidziane do wykonania rob6t mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowaé przyczepy
dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna.
Unikac¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od —15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiasciwosci tych urzgdzen, zastrzezonych przez producenta . Do przewozu stupéw stosowac
przyczepe dtuzycows.
Zgodnie z technologig zatozong do transportu proponuje sie uzy¢ takich srodkéw transportu, jak:

ciggnik kotowy o mocy 50 - 63 kW.

ciggnik siodtowy z naczepg 16 ton.

samochdéd dostawczy do 0,9 tony.

samochdéd skrzyniowy do 5 ton.

przyczepa skrzyniowa 3,5 tony.

przyczepa dtuzycowa.

przyczepa do przewozenia kabli do 4 ton.

samochdéd wiezowy z wysiegnikiem i balkonem (12 m)
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Wykonanie robét.
Ogdlne warunki wykonania robét

.1. Potgczenia elektryczne przewodow

powierzchnie stykajgcych sie elementow toréw prgdowych oraz przekfadek i podktadek metalowych,
przewodzgcych prad, powinny byé dokfadnie oczyszczone i wygtadzone.

zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powtokg metalowg ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska.
powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowg

potgczenia nalezy wykonaé spawaniem, srubami lub w inny sposob okreslonyna rysunkach. Szyny o
szerokosci wiekszej od 120 mm zaleca sie fgczy¢ przez spawanie.

sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng
potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac za pomocg spawania.
Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

.2. Potgczenia elektryczne kabli i przewodow

zyly jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

proste, nie wymagajgce obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow srubowych;

oczkowe, dla przewoddw podtgczanych pod Srube lub wkret; oczko o sSrednicy wewnetrznej wiekszej
ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;

sprasowane konce zyt przystosowane do podtgczania pod $rube z koncowka kablowa, koncowke
taczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncéwkg kablowg do lutowania.

zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw miedzianych, z koricem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i pocynowanym , takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie
pozwalajg na zastosowanie kohcowki lub tulejki;

z koncowkg kablowg podtgczane pod $rube ; kohcowke montuje sie przez prasowanie, lutowanie ,
lub spawanie;

z tulejkg (koncdéwka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie

.3. Sruby i wkrety w potgczeniach

sruby i wkrety do fgczenia szyn oraz przewoddéw powinny mie¢ takg dtugosc¢, aby po skreceniu
potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojéw. Nie dotyczy to $rub dostarczanych przez
wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos¢ sruby ok. 2-3 mm, wystajgcej poza
nakretke

4. Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw os$wietleniowych itp.

w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potgczy¢ z szyng gniazda (Srubg
stykowq), a przewdd zabezpieczany z gwintem

w oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+" nalezy fgczy¢ ze stykiem
wewnetrznym, a przewdd neutralny lub "-" z gwintem (oprawka)

.5. Prace spawalnicze

prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementdw izolacyjnych, aparatéw i
przewodow odpryskami roztopionego metalu.

prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen
zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

.6. Montaz urzgdzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu.

Przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania kanatéw
kablowych, przepustéw szynowych, wypoziomowanie ram nosnych pod rozdzielnicami.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu
tych urzadzen.

Kable nalezy uktadac¢ w sposéb zapewniajgcy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep.
Odgatezienia od szyn gtdéwnych i podigczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowac
niedopuszczalnych naciggéw i naprezen.

W szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory

Dla podtgczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe sruby z gwintem metrycznym i z tbem
szesciokatnym

Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami



5.1.7. Proby montazowe.

e Po zakohczeniu robét elektrycznych w obiekcie , przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalaciji,
rozdzielnic, urzgdzen.

5.1.8. Uwagi do realizacji robét .

o Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowy i eksploataciji
urzgdzen elektrycznych. Po wykonaniu robét nalezy pomiarowo sprawdzi¢ skutecznos$¢ ochrony od
porazen.

e Na wszystkich kablach utozonych w rurach ochronnych oraz w ziemi nalezy zatozy¢ oznaczniki
kablowe. Wszystkie roboty kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami PN-76/E-05125.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Ogodlne zasady
Wszystkie elementy roboét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie :
zgodnosci z Rysunkami, ST i przepisami poprawnego montazu
- kompletnosci wyposazenia
- poprawnosci oznaczenia
- braku widocznych uszkodzen
- nalezytego stanu izolacji
- skutecznosci ochrony od porazen

6.2. Kontrola w trakcie montazu.

e Urzadzenia i aparaty elekiryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny
lub Swiadectwo jakosci wydane przez producenta.

¢ Kontrola i badania w trakcie robot

sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem,
sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypaniem
pomiary geodezyjne przed zasypaniem.

uziemienia ochronne przed zasypaniem,

6.3. Badaniai pomiary pomontazowe
Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé préby pomontazowe i nalezy sprawdzié:
e badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a
takze zgodnosci faz u odbiorcéw,
pomiary rezystancji uziomow,
pomiary skutecznosci ochrony od porazen
prawidtowos¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtosc¢ przewodéw tej instalacji,
prawidtowos¢ montazu urzadzen.



Normy

Numer normy polskiej i odpowiadajacej jej
normy europejskiej i miedzynarodowej

Tytut normy

PN-IEC 60038/1999
PN-IEC 6000028

Napiecia znormalizowane IEC.

PN-EN 61293:2000
IDT EN 61293:1994
IDT IEC 1293:1994

Znakowanie urzgdzen elektrycznych
danymi znamionowymi dotyczgcymi
zasilania elektrycznego. Wymagania
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-56:1999
IDT IEC 364-5-
56:1980+AMD1:1998

Instalacje elektryczne w obiektach budow-
lanych. Dobér i wybor wyposazenia elek-
trycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000
IDT IEC 60364-6-
61:1986+AMD1:1993+AMD2:1997

Instalacje elektryczne w obiektach budow-
lanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbior-
cze.

PN-IEC 60364-7-704:1999
IDT IEC 60364-7-
704:1989+AMD1:1999

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-E-04700:1998
Zmiany
PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w
obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych

PN-91/E-0510
IDT IEC 449:1973

Zakresy napieciowe instalacji
elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-90/E-05029
IDT IEC 757:1983

Kod do oznaczania barw

PN-92/E-05031
IDT IEC 536:1976

Klasyfikacja urzgdzen elektrycznych i
elektronicznych z punktu widzenia ochrony
przed porazeniem pragdem elektrycznym

PN-E-05032:1994
IDT IEC 1140:1992

Ochrona przed porazeniem pragdem
elektrycznym. Wspolne aspekty instalaciji i
urzadzen.

PN-92/E-08106
IDT EN 60529:1991
IDT IEC 529:1989

Stopnie ochrony zapewniane przez
obudowy (Kod IP)

PN-88/E-08501
Poprawki Bl 2/90 poz. 9.
Zmiany Bl 5/92 poz. 22.

Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki
bezpieczenstwa.

PN-93/N-50191
EQV IEC 50 (191):1990

Stownik terminologiczny elektryki.
Niezawodnos¢, jakosc ustugi.

PN-E-05033:1994
IDT IEC 1200-52:1993

Wytyczne do instalacji elektrycznych.
Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-E-01002:1997

Stownik terminologiczny elektryki. Kable i
przewody.

PN-92/E-01200.03
IDT IEC 617-3:1983

Symbole graficzne stosowane w
schematach. Przewody i osprzet
tgczeniowy.

PN-91/E-04160.00

Przewody elektryczne. Metody badan.
Postanowienia ogdine.




Numer normy polskiej i odpowiadajacej jej
normy europejskiej i miedzynarodowej

Tytut normy

PN-70/E-79100

Zmiany Bl 9/71 poz.113

Bl 6/75 poz. 56, Bl 5/76 poz. 45,
Bl 11-12/77 poz. 96.

Przewody elektryczne. Pakowanie,
przechowywanie i transport.

PN-87/E-90050
Zmiany Bl 1/90 poz. 1, Bl 9/91 poz.
59.

Przewody elektroenergetyczne ogdlinego
przeznaczenia do uktadania na state.
Ogolne wymagania i badania.

PN-87/E-90070
Zmiany BI 7/93 poz. 48

Elektroenergetyczne przewody
wyprowadzeniowe do maszyn i aparatow
elektrycznych. Wymagania i badania.

PN-91/E-90100
Poprawki Bl 4/92 poz. 19,
Zmiany PN-E-90100/A1:1996

Przewody elektroenergetyczne ogdlinego
przeznaczenia do odbiornikéw ruchomych i
przenosnych. Ogdlne wymagania i
badania.

PN-76/E-90250

Zmiany Bl 12/86 poz.95,
Bl 7/88 poz. 83
PN-76/E-90250/Az3:1999

Kable elektroenergetyczne o izolacji i
powtoce metalowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.
Ogolne wymagania i badania.

PN-76/E-90251
Zmiany BI 8-9/84 poz. 59,
Bl 7/88 poz.83

Kable elektroenergetyczne o izolacji
papierowej i powtoce metalowej. Kable o
powtoce ofowianej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV

PN-76/E-90300

Zastgpiona czesciowo przez
PN-93/E-90400 w czesci
dotyczgcej kabli o izolacji i powtoce
polwinitowej, na napiecie
Znamionowe nie przekraczajgce
3,6/6 kV

Zmiany Bl 3/80 poz. 13,

Bl 8/81 poz. 71, Bl 9/83 poz. 57,

Bl 5/84 poz. 25, Bl 10/84 poz. 73,
Bl 11-12/85 poz. 93, Bl 1/86 poz. 1,
Bl 7/88 poz. 83.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce
18/30 kV Ogdlne wymagania i badania.

PN-IEC 309-1+AC:1996
IDT IEC 309-1:1998+AC:1992

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji
przemystowych. Wymagania ogolne.

PN-83/E-93152
Poprawki Bl 3/84 poz. 12, Bl 6/84
poz. 38

taczniki instalacyjne powszechnego
uzytku. tgczniki podtynkowe do 16 A, 250
V

PN-IEC 364

Obowigzujgce catkowicie
arkusze PN-IEC:
364-4-481:1994 364-703:1993

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych

PN-IEC 60364-1:2000
Obowigzujgcy arkusz
PN-IEC 60364-1:2000, z
wytgczeniem p. 11.4
IDT IEC 60364-1:1992

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000
IDT IEC 60364-3:1993 +
AMD1:1996 + AMDZ2:1999

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ustalanie ogoinych
charakterystyk.




Numer normy polskiej i odpowiadajacej jej
normy europejskiej i miedzynarodowej

Tytut normy

PN-IEC 60364-4-41:2000
IDT IEC 364-4-41:1992 +
AMD1:1996 + AMD2:1999

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999
IDT IEC 364-4-42:1980

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999
IDT IEC 364-4-43:1977 +
AMD1:1997

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999
IDT IEC 364-4-45:1984

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed
obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999
IDT IEC 364-4-46:1981

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i
tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999
IDT IEC 364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw
ochrony zapewniajgcej bezpieczenhstwo.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony
przed porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999
IDT IEC 364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw
ochrony zapewniajgcej bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442:1999
IDT IEC 364-4-442:1993 +
AMD1:1995 + AMD2:1999

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami
i uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieciach wysokiego napiecia.
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